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Transductenr electromecanique. 



@ Afin d'obtenir une transformation precise et rapide 
d'un signal filectrique en un deplacement lineaire, 
un faible encombiement et une construction simple, le 
transducteur comprend une enceinte (1) ferromagn^ti- 
que, deux bobines (5, 6) enroulees sur deux portions de 
l'enceinte, et un aimant (7) mobile lin£airement sous 
l'action d'une force due au champ magnetique cr6e par 
le courant parcourant les bobines, les bobines etant 
agencecs de manierc que le sens et l'intensite du courant 
les traversant dSterminent le sens et la valeur du deplace- 
ment de l'aimant (7). 

Ce transducteur peut etre utilise pour commander 
des mouvements oscillants ou comme organe de posit ion- 
nement. 
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REVENDICATIONS 

1. Transducteur electromecanique pour transformer un signal 
electrique en un deplacement lineaire determinfe, comprenant unc 
enceinte ferromagnetique et au moins deux bobines, caracterise en 
ce qu'il comprend au moins un aimant mobile lineairement sous 
l'action d'une force due au champ magnetique cree par le courant 
parcourant les bobines, le sens et l'intensite du courant determi- 
nant le sens et la valeur du dcpJacernent de l'aimant. 

2. Transducteur selon la revendication 1, caractcris& en ce que 
l'aimant est dispose a l'interieur de l'enceinte, les bobines etant 
enroulees sur deux portions de l'enceinte situees de part et d'autre 
de l'axe de deplacement de l'aimant. 

3. Transducteur selon la revendication 2, caracterise en ce que 
l'aimant est loge dans une decoupe prevue dans l'enceinte, cette 
derniere presentant deux encoches debouchant face a face sur 
ladite decoupe selon un axe sensiblement perpendiculaire a l'axe 
de deplacement de l'aimant, les bobines etant enroulees sur les 
deux portions de l'enceinte en passant respectivement par une 
encoche. 

4. Transducteur selon la revendication 3, caracterise en ce que 
les axes des bobines sont paralleles a l'axe de deplacement de l'ai- 
mant. 

5. Transducteur selon la revendication 4, caracterise en ce que 
l'entrefer compris entre l'enceinte et l'aimant a une geometric 
determinant une position d'equilibre de ce dernier lorsque les 
bobines ne sont pas alimentecs. 

6. Transducteur selon la revendication 3, caracterise en cc 
qu'il comprend deux aim ants solidaires en deplacement, magneti- 
ses transversalement et disposes en opposition de poiarite, et en ce 
que l'enceinte presente deux encoches supplementaires debou- 
chant face a face sur ladite decoupe selon un axe sensiblement 
parallele a l'axe des deux premieres encoches, les bobines etant 
enroulees de maniere a passer respectivement par les deux 
encoches situees du mane cote de la decoupe, les bobines etant 
susceptibles d'Stre parcourues simultanement par des courants 
inverses. 

7. Transducteur selon la revendication 1, caracterise' en ce que 
l'enceinte ferromagnetique est de forme generate cylindrique et 
presente un trou central dans lequel est logfe l'aimant, ce dernier 
etant magnetise sensiblement longitudinalement, l'enceinte pre- 
sentant deux rainures annulaires dans lesquelles sont logees res- 
pectivement les deux bobines, ces dernieres etant susceptibles 
d'etre parcourues simultanement par des courants inverses. 



La presente invention se rapporte a un transducteur electro- 
mecanique. 

On coanait deja des transducteurs permettant de transformer 
un signal electrique en un deplacement, en particulier en un 
deplacement lineaire. Une premiere solution, par exemple, 
consiste en un dispositif reluctant comprenant une seute bo bine. 
Le rendement d'un tel dispositif est gencralement faible et les 
constantes de temps electriques sont elevees. Une autre possibility 
consiste en un dispositif 6Iectrodynaroique comprenant un aimant 
fixe, une enceinte ferromagndtique fixe et une bobine mobile. Un 
tel dispositif presente une inertie et une constante de temps elec- 
trique faible, mais presente Tinconveaient d'une bobine mobile 
qui doit etre alimentee. 

Le but de la presente invention est de permettre la transforma- 
tion d'un signal electrique en un deplacement defini d'une maniere 
precise et rapide, le transducteur presentant un encombrement 
minimal ct etant de construction simple. 

Le transducteur, objet de l'invention, est defini par la revendi- 
cation 1. 



Le dessin annexe represente, schematiquement et a titre 
d'exemple, trois formes d'execution du transducteur selon l'inven- 
tion. 

Les fig. 1 , 2 et 3 represented chacune une vue en coupe d'une 

s forme d'execution. 

Le transducteur represente a la fig. 1 comprend une arma- 
ture 1 ferromagnetique presentant une decoupe 2 rectangulaire et 
deux encoches 3 et 4 d6bouchant face a face sur la decoupe 2. 
Deux bobines 5, respectivement 6 brancbees en serie, sont enrou- 

io lees sur l'armature 1 en passant respectivement par les encoches 3 
et 4. Un aimant permanent 7 est dispose dans la decoupe 2 et est 
susceptible de se deplacer longitudinalement, comme mon tri au 
dessin par une fleche f. L'aimant 7 est guide lors de ses dcplace- 
ments, par tous moyens connus et non representes, tels que, par 

is exemple, une tige solidaire de l'armature I. 

Lorsque les bobines 5 et 6 ne sont pas excitees, l'aimant 7 tend 
a rester, grace a sa force d'aimantation, dans une position d'equi- 
libre determinee par l'entrefer 6 existant entre l'armature 1 ct l'ai- 
mant 7. En choisissant une geometrie adequate de l'entrefer 5, 

20 e'est-a-dire en definissant les reluctances des differentes zones, on 
peut definir la position d'equilibre de l'aimant. On peut done 
obtenir un centrage electromagnetique sans apport d'energie sup- 
plementaire. 

Selon une forme d'execution simplifiee, l'entrefer 5 ne serait 

23 pas variable; il n'y aurait done pas d'effet reluctant et la position 
d'equilibre (sans courant) serait excentree ou indifferente. 

Lorsqu'on desire deplacer l'aimant 7 dans l'un des sens, on 
excite les bobines de sorte que, sous Taction des forces dues au 
champ magnetique ainsi cree, l'aimant se deplace longitudinale- 

30 ment. Si 1'on desire que l'aimant se deplace dans le sens inverse, 
on inverse le courant dans les bobines. 

On peut done obtenir un mouvement de va-et-vient de l'ai- 
mant en alternant le sens du courant dans les bobines. 

Pour une configuration donnee du transducteur, la force pro- 

3s voquee sur l'aimant 7 par le courant traversant les bobines 
depend de l'intensite dudit courant et croit avec cette intensite; 
l'aimant 7 peut done etre relic a une chalne cinematique et trans- 
mettre son mouvement osciliant a tout element devant effectuer 
un tel mouvement. Un exemple d'application du transducteur 

40 selon l'invention serait de reUer l'aimant 7 a un berceau comman- 
dant le deplacement lateral d'une aiguille d'une machine a coudre 
ou encore au mecanisme de transport du tissu. 

L'amplitude et la frequence momentanee du mouvement oscil- 
iant sont determinees pax l'intensitfc et la frequence des change- 

45 ments de sens du courant traversant les bobines. On peut done 
prevoir, dans le cas de l'application citee ci-dessus, un circuit elec- 
tronique pour commander le courant dans les bobines en fonction 
des points de couture desires. 

La fig. 2 represente une variante permettant d'obtenir une 

so force appliquee sur l'aimant plus grande que dans la forme d'exe- 
cution representee a la fig. I . Cc transducteur comprend egale- 
ment une armature 10 ferromagnetique, une decoupe 1 1 dans 
laquelle debouchent deux paires d'encoches 12, 13, respective- 
ment 14, IS, opposees deux a deux. Dans chaque paire 12, 13, res- 

ss pectivement 14, 15, d'encoches passe une bobine 16, respective- 
ment 17. Deux aimants 18 et 19 solidaires longitudinalement, 
magnetises transversalement mais opposes par leur poiarite, sont 
disposes dans la decoupe 1 1 , chaque aimant etant situe, en posi- 
tion de repos, entre deux encoches de chaque paire. Les courants 

60 circulant dans les deux bobines sont opposes et comme dans 
I'exemple precedent, il suffit de changer simultanement le sens du 
courant dans chaque bobine pour que la force due au champ 
magnetique cree par ces courants change de sens et agjt sur les 
aimants pour les deplacer. 

m Une telle disposition permet d'obtenir une force environ deux 
fois plus grande que celle obtenue dans le transducteur represente 
a la fig. 1, l'accroissement des pertes dues a l'efiet Joule etant 
minime. 
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Le transducteur represents a la fig. 3 presente la particularite 
d'etre un corps de revolution autour d'un axe X. Ce transducteur 
comprend une armature 20 ferromagnetique cylindrique. Un 
evidement central 21 est prevu pour loger un aimant 22 magnetise 
sensiblement longitudinalement en favorisant une distribution 
radiate des lignes de champ. Deux raimires circulaires 23 et 24 
presentant une ouverture annulaire sur l'evidement 21 portent 
chacune une bobine 25, respectivement 26. Ccs bobines sont dest't- 



nees a etre parcourues par des courants de sens differents, les 
changements de sens des courants provoquant egalement les 
changements de sens du d6placemcnt de l'aimant 22. 

Bien qu'un transducteur selon Tinvention soit particuliercment 
s indiqu6 pour commander des mouvements oscillants, il pourrait 
aussi avantageusement etre utilise comme organe de positionne- 
ment, la valeur du deplacement de l'aimant pouvant etre bien 
definie par le signal electrique, asservi par un capteur de position. 



R 
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ABSTRACTED- PUB-NO : CH 624522A 
BASIC-ABSTRACT: 

The electromechanical transducer is for converting 
electrical energy into 

linear motion and comprises a ferromagnetic armature (1) 
having a bore (11) in 

which one or more permanent magnets (18,19) are slidable. 
When more than one 

magnet is used they are rigidly interconnected. 

Two or more coils (16,17) are wound in series in notches 
(12-15) opening into 

the bore. The coils are located about the bore to generate 
a magnetic field 

displacing the permanent magnets along the bore. The sense 
and value of the 
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coil currents determines the direction and amount of 
displacement of the 

magnets. The magnets may be secured to an external piece 
of equipment to 

provide positioning or oscillation of the latter. 
CHOSEN-DRAWING: Dwg.2 
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COIL 
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